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4. Informacion especifica de la Asignatura
a. Trata en forma descriptiva y practica sobre la nanotecnologia, maquinarias, equipos, procesos, técnicas
de andlisis y control de calidad en lo més importante de los procesos de fabricacion del cemento y del
hormigon. El curso se ocupa inicialmente, en la fabricacion de cemento donde se tratan cada una de
las etapas del proceso productivo hasta la obtencion del producto final y de sus aplicaciones
especificas, fundamentado en la nuevos materiales y aplicaciones de nanomateriales. La
Nanotecnologia es una disciplina interdisciplinaria que se emplea en la sintesis, diseflo y fabricacion
de dispositivos y materiales a esta escala nanométrica (1 a 100 nm). Ingenieria Quimica tiene como
necesidad de obtener productos y procesos industriales que estén relacionados y vinculados con la
aplicacion de nanotecnologia y la industria de la fabricacion del cemento. El curso de Nanotecnologia
e Ingenieria Quimica abarca los fundamentos bésicos de la nanotecnologia y la ingenieria quimica en
aplicaciones cementicios, incluyendo los principios y la teoria detras de la fabricacion de dispositivos
nanométricos y el disefio de procesos industriales. Los temas principales que se abarcaran incluyen la
nanociencia y la nanotecnologia, la termodinamica, la cinética quimica, la tecnologia de procesos, la
ingenieria de materiales, la ingenieria de biomateriales y la relacion de estas aplicaciones en la
industria y la quimica del cemento. El curso también se centrara en la aplicacion de los principios y
teorias aprendidos en situaciones practicas. entender e interpretar los resultados de los ensayos y
procedimientos de control de calidad en el cemento y hormigoén con relacion a la normativa
internacional como son las normas ASTM (Sociedad Americana de Pruebas de Materiales) y las
normas técnicas ecuatorianas dictadas por el INEN que regulan y controlan la fabricacién de cemento
y hormigon fresco en el pais. La asignatura de Tecnologia de Cementos contribuye con el perfil de
egreso de la carrera.
b. Prerrequisitos:
* INDU-00038 I2: Polimeros
* INGE-00027 12: Metalurgia extractiva
5. Objetivos pedagdgicos de la Asignatura
a. El objetivo general del curso es que el estudiante sea capaz de comprender, identificar y conocer las
normas, tecnologias y operaciones involucradas en la fabricacion del cemento y la obtencion de
nanomateriales. Todo esto a travez de clases magistrales y mediante la realizacion de visitas técnicas
de campo a las plantas de cemento y laboratorio de sintesis de nanotecnologia. Sumado a la

realizacion de las practicas de laboratorio, donde los estudiantes podran observar, comprender y



aplicar las buenas practicas de manufactura y sintesis, en los diferentes procesos de la industria del

cemento y la aplicacion de nanomateriales, ademas de mantener la comunicacion y la interrelacion

entre la Universidad y sector productivo, con el objeto de mejorar su preparacion profesional. Todo

esto de acuerdo al perfil de egreso de la carrera de Ingenieria quimica en los numerales 11, 12, 13 y

14.

- Comprender la tecnologia y las operaciones unitarias que se aplican y utilizan en los procesos de
fabricacion del cemento y del hormigoén.

- Conocer e interpretar las normas, requisitos y ensayos que se realizan para determinar el
comportamiento fisico, quimico y mecanico de los diferentes tipos de cemento que se comercializan
en el pais y de sus aplicaciones especificas.

- Identificar y determinar los diferentes tipos de materiales nanométricos que pueden ser utilizados en
la industria quimica, asi como diferenciar las técnicas de sintesis y analisis de este tipo de materiales.
- Adquirir las destrezas y habilidades necesarias para lograr una buena comunicacion, solucion de
problemas y trabajo en equipo, en los procesos implicados en la industrializacion del cemento y de la
aplicacion de nanomateriales.

. Resultados de Aprendizaje

1. Identifica los diferentes tipos de materiales nanométricos y determina como se pueden utilizar en la
industria, para obtener aplicaciones nanotecnologicas. ademas, diferencia las técnicas de sintesis y
analisis de este tipo de materiales nanométricos.

2. Identifica los diferentes tipos de materiales nanométricos y determina como se pueden utilizar en la
industria, para obtener aplicaciones nanotecnoldgicas. ademas, diferencia las técnicas de sintesis y
analisis de este tipo de materiales nanométricos.

3. Adquiere la destreza y habilidad en la comunicacion, solucion de problemas y trabajo en equipo,
mediante la realizacion de trabajos de investigacion tecnologica, practicas virtuale y de laboratorio
que impliquen aportes al conocimiento de los procesos de industrializacion del cemento y del
hormigoén.

4. Comprende las caracteristicas fisicas y quimicas y el comportamiento de los diferentes tipos de
cemento y hormigon en estado fresco y endurecido, en los aspectos de la resistencia, durabilidad y
calidad. conoce la aplicacion de procesos y operaciones unitarias que son de uso comun en muchas
industrias tales como: -sistemas de trituracion, molienda y transporte de materiales. - procesos
termoquimicos. -transferencia de calor. -preparacién de combustibles. -balances de masa y energia

5. Comprende los conceptos tedrico- practicos y la tecnologia que se aplican al proceso de fabricacion
del cemento y del hormigoén y de la interaccion que existe entre el proceso de fabricacion y su
influencia en las propiedades y calidad del cemento, cuya aplicacion se fundamenta en la
preparacion de mortero y/o concreto como material de construccion.

6. Comprende las caracteristicas fisicas y quimicas y el comportamiento de los diferentes tipos de
cemento y hormigon en estado fresco y endurecido, en los aspectos de la resistencia, durabilidad y
calidad. conoce la aplicacion de procesos y operaciones unitarias que son de uso comun en muchas
industrias tales como: -sistemas de trituracion, molienda y transporte de materiales. - procesos
termoquimicos. -transferencia de calor. -preparaciéon de combustibles. -balances de masa y energia

7. Comprende los conceptos tedrico- practicos y la tecnologia que se aplican al proceso de fabricacion
del cemento y del hormigén y de la interaccion que existe entre el proceso de fabricacion y su

influencia en las propiedades y calidad del cemento, cuya aplicacion se fundamenta en la



preparacion de mortero y/o concreto como material de construccion.
6. Temas de la Asignatura
1. Generalidades y descripcion del proceso de fabricacion del cemento
2. Materias primas y clinker
3. La quimica del cemento
4. Introduccion a la nanotecnologia, sintesis y propiedades.

5. Hormigon y nanotecnologia, caracterizacion y aplicaciones



